


Schimbările climatice și 
sustenabilitatea - Introducere 

  



Pilonii sustenabilității

Sustenabilitatea, așa cum a fost definită de 
Comisia Brundtland a Națiunilor Unite în 
1987, se referă la „întâmpinarea nevoilor 
prezentului fără a compromite capacitatea 
generațiilor viitoare de a-și satisface 
propriile nevoi”
Social: menținerea bunăstării sociale pe 
termen lung
De mediu: consum în limitele resurselor 
naturale
Economic: utilizarea eficientă a resurselor 
de către întreprinderi și țări în realizarea de 
venituri



Vremea și clima

Condiții atmosferice (de 
exemplu, temperatură, 

precipitații) pe o perioadă 
scurtă de timp

Starea medie a vremii pe o 
perioadă lungă de timp (de 

obicei 30 de ani)

Întrebați-vă când vă uitați pe fereastră: 
Cum este vremea acum?

Întrebați-vă: Cum este vremea în mod 
normal în această perioadă?

Vreme Climă



Ce înseamnă schimbarea climatică?

Schimbarea climei (starea medie a vremii) pe o perioadă lungă de timp 
într-o regiune - în prezent întreaga planetă
Include diferiți parametri climatici, cum ar fi:

➔ Temperatură
➔ Precipitații (ploaie, zăpadă, grindină, lapoviță)
➔ Presiune atmosferică

➔ Efecte drastice



Criza climatică – o urgență!

       Inundațiile 
de coastă

Valuri de căldură, 
secetă, inundații, 

uragane etc.Boli 
cardiovasculare 

și respiratorii, 
astm etc.

Specii de 
animale și 

plante pe cale 
de dispariție

Consecințele 
încălzirii globale 

Pierderea 
biodiversităţii

Creșterea 
nivelului 

mării

Probleme 
de 

sănătate

Vreme 
extremă

Specii 
invazive

Consecințe 
secundare

Noi provocări 
pentru 

agricultură
migrează 

către zone
 noi

noi dăunători, 
vreme 

imprevizibilă

Foamete, 
pierderea 

mijloacelor de 
trai, migrație pe 
scară largă etc



Activitatea umană și Antropocenul

Anthropo - cene (greaca veche) = Epoca umană
Epoca influențată de om

◆ Atmosferic (adică deteriorarea stratului de ozon, emisie 
de gaze cu efect de seră)

◆ Geologic (adică minerit la scară largă, topirea 
permafrostului)

◆ Hidrologic (adică poluarea apei)
◆ Biosferic (adică declinul și dispariția speciilor, 

schimbarea utilizării terenului)
◆ Alte procese ale mediului terestru

➔ Nu există o dată exactă de începere; cea mai veche 
definiție datează de acum 8000 de ani, odată cu dispariția 
în masă a speciilor și schimbarea destinației terenurilor de 
către oameni



Temperaturi medii măsurate

Anomaliile măsurate între 1951–1980. Sursa: NASA Goddard Institute for Space Studies



Temperaturile medii în istoria lumii

Anomaliile măsurate între 1961–1990. Sursa: Burke et al. 2018



Efect de seră: 
natural și 
amplificat. Sursa: 
Will Elder, NPS

Efectul de seră



Gaze cu efect de seră

Vapori de apă 
(H2O)

Dioxid de 
carbon  

       (CO2)
Protoxid de 
azot (N2O)

Metan 
(CH4)

Compuși 
organici volatili 

(COV)

NOx

Ozon 
(O3)



Gaze cu efect de seră

Carbon 

Contribuția umană
➜ Dioxid de carbon CO2
➜ Metan CH4
➜ Ozon O3 

(indus de COV, CO and NOx)
➜ Protoxid de azot N2O

Contribuții la 
încălzire
Sursa: IPCC 2021, 
SPM, p. 8;editat de 
Judith Kreutzer



Gaze cu efect de seră — CO2 Dioxid de carbon

Carbon 

Dioxid de 
carbon    
                 (CO2)

Concentrația globală de CO2. Sursa datelor: 
Reconstrucție din nuclee de gheață. Sursa: 
NOAA

Surse: arderea combustibililor fosili (centrale 
electrice, mașini și alte mijloace de transport, încălzire 
etc.)
Concentrație: 417 părți pe milion în septembrie 2021, 
cu o creștere medie de 2,3 ppm pe an în ultimii 15 ani. 
(NASA, 2021)

Ciclul carbonului: Plantele 
realizează fotosinteza, 
depozitând carbon. 
Arderea plantelor sau a 
combustibililor fosili 
eliberează carbon sub formă 
de CO2



Gaze cu efect de seră — CH4 Metan

Metan 
(CH4)

Concentrația globală de CH4. Sursa: NOAA

Surse: Agricultura, deșeuri, utilizarea și 
producția de combustibili fosili, zone 
umede
Concentrație: 1889 părți pe miliard în iunie 
2021 (aproximativ 1/220 din concentrația de 
CO2, dar potențial de încălzire globală mult 
mai mare!) (NOAA, 2021 a.)



Gaze cu efect de seră — O3 Ozon

Compuși 
organici volatili 

(COV)

NOx

Ozon 
(O3)

Butan (COV)

COV - Compuși organici volatili: definiție complexă; 
în principiu se referă la substanțe organice care se 
evaporă ușor, care de obicei nu sunt gaze cu efect de 
seră puternice de la sine, ci reacţionează cu ozonul
Surse: Vegetația, produsele chimice, evaporarea și 
arderea incompletă a combustibilului (trafic), arderea 
biomasei
Concentrație: dificil de măsurat – poate fi măsurat 
local
Ozon la nivelul solului: gaz cu efect de seră produs 
prin reacția COV-urilor cu oxizi de azot  și razele solare



Gaze cu efect de seră — N2O Protoxid de azot

Protoxid de 
azot (N2O)

Surse: Agricultura (fertilizare), soluri 
naturale, oceane

Concentrație: 334,2 ppb (aproximativ 1/1250 
din concentrația de CO2, dar potențial de 
încălzire globală extrem de mare!) (NOAA, 
2021 b.)

Concentrația globală de N2O. Sursa: NOAA



Albedo Radiația reflectată

Radiația solară totală
➔ Cât de mult din radiația solară este reflectată de 

suprafețele pământului și nori.
➔ Cu cât suprafața este mai ușoară, cu atât se 

reflectă mai mult.
➔ Cu cât se reflectă mai mult, cu atât se absoarbe 

mai puțin și se creează mai puțină căldură.
➔ Cu cât suprafața este mai ușoară, cu atât albedo 

este mai mare și cu atât mai benefic pentru 
climă.

Suprafețe întunecate de ex. ocean, 
pădure, asfalt

Suprafețe ușoare de ex. zăpadă, 
gheață, nisip, nori

100% 100%
8% 50%

Suprafață Albedo

Oceane, lacuri 8%

Suprafețe terestre 14-18%

Nori 30-90%

Gheață. zăpadă 35-80%

Sursa: Kishtawal, 2004



Ce măsuri se iau pentru a aborda criza climatică?

➜ Atenuare: acțiuni întreprinse pentru reducerea 
măsurii încălzirii globale (adică protecția și 
reîmpădurirea pădurilor tropicale, ODD, optarea 
pentru energie regenerabilă, captarea emisiilor de 
carbon etc.)

➜ Adaptare: acțiuni pentru a face față impactului 
schimbărilor climatice și de a reduce efectele 
acestora asupra oamenilor, ecosistemelor și 
infrastructurii (adică construirea de diguri pentru 
a proteja zonele de coastă de creșterea nivelului 
mării, trecerea la soiuri de culturi rezistente la 
secetă sau inundații, îmbunătățirea sistemelor de 
apărare împotriva dezastrelor etc.)



Surse:
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➜ Campaign against Climate Change. (2021). "Climate Change: An Introduction."
➜ Circular Ecology. (n.d.). “Sustainability and Sustainable Development - What is Sustainability and What 
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➜ CMM Group. (n.d.). “How Do VOCs Impact the Environment?”
➜ Cooke, L. (2017). “MIT Engineers Devise Algorithm to Identify Signs of Extreme Weather Events.” In 

Habitat.
➜ Devine, R. (2018). “Extreme Weather Events Will Be More Frequent In the Future: Climate Study.” 

Homeland Security Digital Library. 
➜ Earth Journalism Network. (2016). “Introduction to Climate Change.” 
➜ Ellis, E. (2013). “Anthropocene” The Encyclopedia of Earth.
➜ EPA US Environmental Protection Agency. (n.d.). “Technical Overview of Volatile Organic Compounds”
➜ Global Carbon Project. (2020 a.). “Global Methane Budget.”
➜ ______________________  (2020 b.). “Global Nitrous Oxide Budget”
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https://www.pnas.org/content/115/52/13288
https://www.campaigncc.org/climate_change/introduction
https://circularecology.com/sustainability-and-sustainable-development.html
https://circularecology.com/sustainability-and-sustainable-development.html
https://www.thecmmgroup.com/vocs-impact-environment/
https://inhabitat.com/mit-engineers-devise-algorithm-to-identify-warning-signs-of-extreme-weather-events/extreme-weather-events-full-width-tall/
https://www.hsdl.org/c/extreme-weather-events-will-be-more-frequent-in-the-future-climate-study/
https://earthjournalism.net/resources/introduction-to-climate-change
https://editors.eol.org/eoearth/wiki/Anthropocene
https://www.epa.gov/indoor-air-quality-iaq/technical-overview-volatile-organic-compounds
https://www.globalcarbonproject.org/methanebudget/index.htm
https://www.globalcarbonproject.org/nitrousoxidebudget/index.htm
https://www.goodnewsfinland.com/vtt-predicts-extreme-events-more-accurately/
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➜ National Geographic. (2018). “The Greenhouse Effect and our Planet”
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https://archive.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg1/en/faq-1-3.html
https://archive.ipcc.ch/ipccreports/tar/wg1/140.htm
https://news.mongabay.com/2021/09/cloudy-and-cool-climate-prospects-from-mid-latitude-tree-planting-study/
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjwwoOFrIb0AhVYhf0HHe4SBtoQFnoECAUQAQ&url=https%3A%2F%2Flibrary.wmo.int%2Fdoc_num.php%3Fexplnum_id%3D5030&usg=AOvVaw3cSMNQw_D-c9okAJFWUFFI
https://www.britannica.com/science/fossil-fuel
https://physicsworld.com/a/climate-change-contributing-to-increase-in-extreme-weather-events-says-expert-report/
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https://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs_v4/
https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/
https://www.nationalgeographic.org/article/greenhouse-effect-our-planet/12th-grade/
https://gml.noaa.gov/ccgg/trends_ch4/
https://gml.noaa.gov/ccgg/trends_n2o/
https://theyearsproject.com/learn/news/climate-change-101-introduction/
https://www.mymove.com/home-inspiration/decoration-design-ideas/the-most-common-vocs-are-they-in-your-home/
https://reefresilience.org/community-based-climate-adaptation/climate-change-introduction/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/development-agenda/


Surse imagini:
➜ Sustainability: Graphic by BlueBite (edited by Judith Kreutzer)
➜ Forest Fire: Photo by Matt Howard on Unsplash 
➜ Desertification: Photo by Ivars Krutainis on Unsplash 
➜ Flood: Photo by Kelly Sikkema on Unsplash 
➜ Anthropocene: Image by Clker-Free-Vector-Images from Pixabay (edited by Judith 

Kreutzer)
➜ Greenhouse Effect: Will Elder, NPS
➜ Cow: Image by OpenClipart-Vectors from Pixabay
➜ Motorbike: Image by OpenClipart-Vectors from Pixabay
➜ Farmland: Image by Mostafa Elturkey from Pixabay (edited by Judith Kreutzer)
➜ Carbon dioxide graph: By NOAA, found on NASA Website
➜ Methane graph: NOAA
➜ Butane: NEUROtiker from Wikimedia commons
➜ Nitrous oxide graph: NOAA
➜ Climate Mitigation: Image by Gerd Altmann from Pixabay 
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Recomandări lecturi/video:
➜ National Geographic. (n.d). “Climate Change 101 with Bill Nye.”
➜ National Geographic. (n.d). “Effects of Global Warming.”
➜ Kimbrough, L. (2021). “Cloudy and Cool: Climate Prospects from Mid-Latitude Tree 

Planting, Study”. Mongabay
➜ United Nations. (n.d.). “The Sustainable Development Agenda”

https://video.nationalgeographic.com/video/news/101-videos/00000151-5a9a-dd5e-a751-7fdea1660000
https://www.nationalgeographic.com/environment/global-warming/global-warming-effects/
https://news.mongabay.com/2021/09/cloudy-and-cool-climate-prospects-from-mid-latitude-tree-planting-study/
https://news.mongabay.com/2021/09/cloudy-and-cool-climate-prospects-from-mid-latitude-tree-planting-study/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/development-agenda/


Acum, vă rog să completați chestionarul pentru a 
trece la lecția următoare, cea despre societăți.



Vă mulțumesc pentru atenție!

Această publicație a fost realizată cu sprijinul financiar al Uniunii Europene.
Conținutul său este responsabilitatea exclusivă a CEEweb for Biodiversity și nu reflectă neapărat punctele de vedere ale Uniunii Europene

.


